Astronomia (volitelny predmet) — nizsie stredné vzdelavanie

ASTRONOMIA
UvVOoD

Tento vzdelavaci $tandard je pripraveny k volitelnému predmetu astronémia na druhom stupni zakladnej $koly. Skola si moZze vytvorit
novy predmet na zaklade poznamky ¢. 3a ramcového ucebného planu (,, Volitelné (disponibilné) hodiny pouzije skola na dotvorenie skolského
vzdeldavacieho programu. Volitelné (disponibilné) hodiny je mozné vyuzit na: c.) vyucovacie predmety, ktoré si skola sama zvoli a sama si
pripravi ich obsah, vrdtane predmetov vytvarajucich profilaciu Skoly a experimentdlne overenych inovacnych programov zavedenych do
vyucovacej praxe.). Vzdelavaci Standard pozostava z charakteristiky predmetu a zakladnych ucebnych cielov, ktoré sa konkretizuji vo
vykonovom S$tandarde. K vymedzenym vykonom sa priraduje obsahovy Standard, ktory je nad rdmec obsahového Standardu povinnych
vyucovacich predmetov. Stanoveny Standard moZe ucitel’ tvorivo modifikovat’ v ramci Skolského vzdelavacieho programu v zavislosti od
zvoleného ro¢nika, potrieb a zaujmu zZiakov, ucitelov, regionu a podobne. Je koncipovany tak, ze vytvara priestor, ktory umoziuje Ziakom
v bezprostrednom kontakte s prirodou manipulovat’ s konkrétnymi predmetmi, pozorovat’ javy, vykonavat jednoduché experimenty, vzajomne

diskutovat’ a riesit’ praktické problémy.

CHARAKTERISTKA PREDMETU

Zakladom astrondémie je meranie polohy nebeskych telies a pozorovanie ich vlastnosti. Objavovanie vesmiru je spojené s pozndvanim
domyselnych metdd pozorovania a merania a s objavovanim myslienok a Zivotnych pribehov tych l'udi, ktori dané metédy vymysleli, pouzili a
svojim myslenim prekro¢ili ,,tradi¢né* myslenie svojej doby.

,,Zijeme pod oblohou. Cez dent pod modrou, oziarenou Slnkom, v noci pod klenbou hviezdneho neba. Obloha tvori hornu polovicu toho,

¢o vidime okolo seba. Dennymi ¢innostami sme viazani dolu, k Zemi, a pre oblohu zostava v nasej mysli len mélo Casu.
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Obc¢as mame prilezitost’ byt’ pod oblohou posiatou velkym mnozstvom hviezd, byt d’aleko od umelého osvetlenia. Vtedy v nas vznikaji
zdkladné otazky nasho bytia vo Vesmire. Sme &astou vesmiru. Clankom v jeho vyvoji. Vesmir vstupuje do systému nasich hodnét, triedi ich,

meni ich.” (Josip Kleczek, Cesky astronom)

CIELE PREDMETU
Ziaci
e porozumeji metdédam ziskavania informécii o viditeI'nom a neviditelnom vesmire,
e vnimaju premenu predstav na vesmir v historii,
e chapu stvislosti medzi r6znymi prirodnymi vedami,
e uvedomia si, Ze obloha je spolo¢na vSetkym kulturam aj politickym rezimom, pohl'ad na hviezdy spéja,
e rozumeju slovniku, mapam, pomockam pouzivanym v astronomii,
e vedia vyhl'adat’ a pouzit’ zdrojové informacie (napr. internetové stranky NASA, satelitov a pod.),
e porozumeji zndmym zakonitostiam vesmiru,
e osvoja si zakladné poznatky o objektoch no¢nej oblohy,
e porozumeji metddam pouzitym na meranie polohy, vzdialenosti, zloZenia a vyvoja vesmirnych objektov,

e vedia naplanovat, realizovat’ a vyhodnotit’ pozorovanie objektov no¢nej a dennej oblohy vhodnymi prostriedkami.
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VZDELAVACI STANDARD

Meranie ¢asu

Vykonovy Standard Obsahovy $tandard

Ziak na konci druhého stupiia zakladnej §koly vie/dokazZe:

v’ porozumiet nevyhnutnosti pozorovania dennej a no¢nej oblohy | denna a no¢na obloha
pri vzniku a tvorbe spolahlivého kalendéra, pri merani asu, vznik kalendara

v' charakterizovat’ periodické deje stvisiace s pojmami defi, rok pohyb Sinka
a mesiac,

v’ opisat’ pohyb Slnka na dennej oblohe a pohyb Slnka medzi

hviezdami,
v porozumiet kvalitativne vztahu medzi vy$kou Slnka a Poznamka: nadvéznost’ na geografiu a historiu (historické stavby ako
zemepisnou Sirkou. Stonehange)

Meranie polohy

Vykonovy $tandard Obsahovy $tandard

Ziak na konci druhého stupiia zakladnej $koly vie/dokazZe:

v" uvedomit si zmenu smeru vychodu a zapadu Slnka, zmenu vysky | jednoznacné urCenie polohy objektu na oblohe

Slnka na poludnie pocas roka, sférické suradnice
v' navrhnit’ spdsob merania vysky Slnka nad obzorom a spdsob horizontalne stiradnice (horizont, zenit, merididn, vySka nad obzorom,
ur¢enia smeru vychodu Slnka, azimut)
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urcit’ jednoznacne polohu objektu na oblohe dvojicou uhlov
vzhl'adom na pozorovatela,

pouzivat’ horizontalne stiradnice: pojmy horizont, zenit, meridian,
vyska nad obzorom, azimut,

zobrazit’ v aplikdacii Stellarium napr. vychadzajuce Slnko v
Pubovolnom dni roka a zistit’ azimut jeho vychodu,

zmenit v aplikécii Stellarium polohu pozorovatela na Zemi,
zmenit’ zemepisnu Sirku a zistit’ vySku Slnka na oblohe,

rozumiet’ rovnikovym stiradniciam: nebesky rovnik, nebesky pol,
deklinacia, rektascencia,

popisat’ jednoznac¢nost’ urenia polohy objektu na nebeskej oblohe
vzhl'adom na stred Zeme a hviezdy,

porozumiet’ pojmu ekliptika, jarny a jesenny bod,

vie zobrazit’ horizontalne aj rovnikové stiradnice napr. v aplikacii
Stellarium,

vie zobrazit’ ekliptiku a v jej blizkosti vyhl'adat’ Mesiac a planéty

slne¢nej sustavy

rovnikové suradnice (nebesky rovnik, nebesky pdl, deklinacia,
rektascencia)
ekliptika

jarny a jesenny bod

Poznamka: vyuzitie aplikacie Stellarium pri vyklade, nadvéznost’ na

geometriu
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Meranie vzdialenosti

Vykonovy Standard Obsahovy $tandard

Ziak na konci druhého stupiia zakladnej $koly vie/dokaZe:

v’ popisat’ kvalitativne aj kvantitativne Eratostenovo urcenie triangula¢né metody, meranie uhlov v podobnych trojuholnikoch,
polomeru Zeme, meranie uhlov v trojuholnikoch s jednou zndmou stranou

v' popisat’ a vysvetlit kvalitativne prvé meranie vzdialenosti Marsu, | jednotky dizky 1 AU (astronomické jednotka), 1 LY (svetelny rok),

<

popisat’ spdsob merania vzdialenosti blizkych hviezd, 1 pc (parsek)

v’ pouzivat’ jednotky dizky astronomicka jednotka, svetelny rok,
parsek,

v’ zmerat’ zmenu uhla blizkeho bodu vzhI'adom na vzdialenejsi pri
pohl'ade pravym a 'avym okom,

v’ zmerat’ vzdialenosti objektu znamej vysky triangula¢nou Poznamka: nadviznost’ na geometriu a fyziku, laboratorne cvicenie:

metddou. meranie vzdialenosti objektu zndmej vysky triangula¢nou metdédou

Zem a jej Mesiac

Vykonovy $tandard Obsahovy $tandard

Ziak na konci druhého stupiia zakladnej $koly vie/dokazZe:

v’ vysvetlit rozdiel medzi slneénym a hviezdnym diiom, pohyby Zeme a pohyby Mesiaca
v’ vysvetlit’ striedanie ro¢nych obdobi, polarny def a noc, rotacia zemskej osi vzhl'adom na hviezdy: Platonsky rok
v' charakterizovat’ Platonsky rok, nutaény pohyb, viazana rotacia Mesiaca
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<

zobrazit' zmenu polohy Polarky pocas Platonskeho roku v zatmenia Slnka a Mesiaca

aplikacii Stelarium, kozmické sondy poznévajuce Mesiac a jeho vlastnosti
vysvetlit’ fazy Mesiaca,

charakterizovat’ rozdiel medzi synodickym a siderickym obehom,
riesit’ kvalitativne tlohy typu: Mesiac je v prvej Stvrti, Slnko
zapada, ur¢ kde je Mesiac,

popisat’ vznik zatmeni Slnka a Mesiaca a zdovodnit’, preco
nevznika zatmenie pri kazdom obehu,

zdovodnit’, ze zdanliva rovnaka uhlova velkost’ Slnka a Mesiaca
neznamenad, ze su Mesiac a Slnko rovnako vel'ké, ale ze Slnko je
tol'kokrat vacsie, kol'kokrat je d’alej ako Mesiac,

zddvodnit rozdiel v diZke trvania zatmenia Mesiaca a zatmenia

Sinka, Poznamka: rotacny pohyb je naro¢ny na predstavivost’, pomockou je
zdovodnit’, preco z odvratenej strany mesiaca nikdy nevidiet’ modelovanie hrou: jeden ziak predstavuje Slnko, d’alsi Zem a treti
Sinko, Mesiac, sediace publikum potom l'ahko rozlisuje medzi rotaciou okolo
vyhladat’ informacie, pripravit’ a prezentovat’ projekt o Mesiaci osi a rotaciou okolo Zeme, pripadne okolo SInka;

alebo o konkrétnom zatmeni Slnka alebo Mesiaca, vyuzitie aplikacie Stelarium, v ktorej je moZnost’ pohybovat’ sa v ¢ase
zobrazit’ na zaklade vyhl'adanych informacii zatmenie Slnka a menit’ polohu pozorovatel’a na povrchu Zeme;

alebo Mesiaca v aplikacii Stellarium. vyuzitie web stranok venujucich sa zatmeniam Slnka a Mesiaca
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Slneéna sustava

Vykonovy Standard

Obsahovy $tandard

Ziak na konci druhého stupiia zakladnej $koly vie/dokaZe:

v’ porozumiet’ pojmom konjunkcia, opozicia, elongacia, retrogradny

v

ANERNEENERN

<

pohyb planét,

modelovat’ priemet pohybu Zeme okolo Slnka na pohyb planét
Venusa a Mars vzhl'adom na hviezdy,

pochopit’ vznik sluc¢ky z pohl'adu pozemského pozorovatela v
pohybe planét vzh'adom na hviezdy,

vysvetlit', pre¢o nemdzeme pozorovat’ Venusu, Merkur o polnoci,
zdovodnit’ obtiaznost’ pozorovania planéty Merkur,

zdovodnit’ vznik f4z Venuse,

charakterizovat’ elipsu, nakreslit’ elipsu ako geometrické miesto
bodov s rovnakym suctom vzdialenosti od dvoch ohnisk,
porozumiet’ pojmom ohnisko elipsy, vel'’ka a mala poloos,
perihélium, afélium, sklon drahy vzhl'adom k ekliptike,

opisat’ Romerovo urcenie rychlosti svetla dlhodobym meranim
Jupiterovych mesiacov,

popisat’ zmenu rychlosti kométy s vyrazne eliptickou drahou,
popisat’ vznik chvosta kométy,

vysvetlit' rozdiel medzi pojmami meteor a meteorit,

Slinko

Merktr a Venusa, Mars

elipticka draha,

vznik sluciek

Jupiter s jeho mesiace

Galileiho pozorovania Jupitera a objav 4 mesiacov
Jupiterove mesiace, ich vlastnosti
Romerovo uréenie rychlosti svetla
Saturn, Uran, Neptin

porovnanie vlastnosti planét
Kométy

asteroidy

meteory a meteoroidy

Keplerove zakony

Newtonov gravitacny zakon

VyVvoj ndzorov na slne¢nu ststavu
sondy v slnecnej ststave

planéty a planétky
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v’ charakterizovat’ rozdiel medzi planétou a planétkou, Poznamka: nadviaznost na fyziku, historiu aj filozofiu; vyuzitie web

v' pripravit’ a prezentovat’ projekt o vybranom objekte slne¢nej stranok NASA, ESA s aktualnymi informéciami o sondach v slnecne;j
sustavy alebo o sonde putujucej slnecnou sustavou, sustave

v’ pripravit referat o zivote astronoma, ktory prispel k poznaniu Vyuzitie animacii znazornujucich pohyb telies v slnecnej sustave

zakonitosti slne¢nej sustavy (napr. Kopernikov, Galileo, Kepler,

Newton, Romer, Haley).

Hviezdy

Vykonovy $tandard Obsahovy $tandard

Ziak na konci druhého stupiia zakladnej $koly vie/dokaZe:

v’ opisat’ sposob uréovania polohy hviezd na oblohe dvoma uhlami: | zdkladné charakteristiky hviezd:
deklinacia a rektascencia, hviezdna velkost’, vzdialenost’, spektralna trieda, efektivna teplota,
v' popisat’ zdkladné myslienky spdsobu merania vzdialenosti hviezd, | Ziarivy vykon, polomer, hmotnost’, chemické zloZenie, teplota a tlak
v’ predstavit’ si priemet pohybu Zeme okolo Slnka na zdanlivy Vv centre,
pohyb blizkych hviezd vzhl'adom na vzdialené hviezdy, zivot hviezd
v’ chapat’ historicky vyznam pojmu hviezdna vel’kost — magnitida | zdroje energie vo hviezdach
ako spdsob porovnavania jasnosti hviezd 'udskymi o¢ami, dvojhviezdy
najjasnejsie vol'nym okom vidite'né hviezdy majt jasnost’ nula —
nultd magnitada 0 mag (pripadne je ich jasnost’ vyjadrena
zapornou hodnotou) a najslabsie vol'nym okom viditeI'né hviezdy

maju jasnost’ Siesta magnitida 6 magnituda (v oblasti bez
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<\

AN

svetelného znecistenia),

vysvetlit, Zze objekt Siestej magnitidy je 100 krat slabsi (vysiela
100 krat menej svetla vo viditeI'nej oblasti) ako objekt nultej
magnitudy, objekt prvej magnitady je 2,5 krat slabsi ako objekt
nultej magnitida, rozdiel suvisi s vlastnostami I'udského oka,
opisat’ rozdiel medzi zdanlivou a absolitnou hviezdnou
velkostou,

rozoznat’ v spektre hviezdy absorpéné Ciary,

ziskat’ spektrum svetelného zdroja vhodnym spésobom (napr.
prechodom svetla cez hranol alebo mriezku),

rozdelit’ hviezdy podrl'a spektralnej triedy,

realizovat’ experiment, pri ktorom pozoruje spektrum spojité,
emisn¢ aj absorpcné,

Citat’ Hertzprungov-Russelov diagram,

popisat’ Zivot hviezdy,

uviest’ argumenty veduce od pozorovania velkého mnozZstva
hviezd v kratkom case k vzniku teorii o Zivote hviezd v trvani
miliénov az miliard rokov,

vymenovat’ zdkladné charakteristiky hviezd,

popisat’ zdroj energie hviezd, premenu vodika na hélium,

charakterizovat’ dvojhviezdu.

Poznamka: doraz na Citanie s porozumenim, na ¢itanie grafov;

nadviznost’ na fyziku (spektralnu analyzu, atomovu a jadrovu fyziku)
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Hviezda SIinko

Vykonovy $tandard

Obsahovy $tandard

N«

iak na konci druhého stupria zikladnej Skoly vie/dokaze:

fyzikalne vlastnosti Slinka

v’ zaradit’ SInko medzi hviezdy, L
chemické zlozenie SInka

v’ uviest’ charakteristiky Sinka ako hviezdy, o . )
slnecna aktivita v slnecnej fotosfére

v’ popisat’ diferencialnu rotaciu Slnka, L
magnetické pole Slnka

v’ popisat’ magnetické pole Slnka a slne¢nu aktivitu, )
pozorovanie Slnka v celom spektre

v navrhnut’ sposob ako a kedy pozorovat’ Slnko, , ,
ako pozorovat’ ako nepozorovat’ Slnko

v' uréit’ rota¢nt dobu Slnka. ) ) ) .
Poznamka: www stranka sondy SOHO NASA a pod.; stranky venujlce
sa mapovaniu slne¢nej ¢innosti; déraz na Skodlivost’ priameho
pozorovania Slnka vol'nymi ocami; navsteva hvezdarne, pozorovanie
Sinka

Suhvezdia

Vykonovy $tandard

Obsahovy $tandard

Ziak na konci druhého stupiia zakladnej $koly vie/dokaZe:

v’ opisat’ historické rozdelenie na sihvezdia,
v’ vysvetlit, ze hviezdy v tom istom suhvezdi m6éZu mat’ rdzne

vzdialenosti a skupinu hviezd tvoria iba pri pohl'ade zo Zeme,

cirkumpolarne sthvezdia
zvieratnikové suhvezdia

jarné, letné, jesenné, zimné suhvezdia

10
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rozumiet’, ze cirkumpolarne sthvezdia su tie, ktoré vidime v
nasich zemepisnych Sirkach pocas celého roka, ota¢aju sa okolo
polu, ktory je v blizkosti Polarky v stthvezdi Malého medved’a,
najst’ na oblohe Vel'kt medvedicu, v nej Vel'ky voz a pomocou
hviezd vo voze najst’ Polarku,

n4jst’ na oblohe cirkumpoléarne stthvezdie Kasiopea, ktoré vyzera
ako vel'ké dvojité W pripadne M,

porozumiet’, ze pocas hviezdneho dna sa kazda hviezda oto¢i
okolo nebeského polu o 360°,

pochopit’, ze zvieratnikové suhvezdia st tie, ktoré prechadzaju
cez ekliptiku,

n4jst’ na oblohe zimné sthvezdie Orion, zimny Sest'uholnik

a vV nom najjasnejsiu hviezdu na oblohe Sirius,

pouzivat’ vhodné pomdcky na pozorovanie (mapu oblohy,

Cervené svetlo).

Poznamka: pozorovanie vecernej oblohy; Vvhodné vybavenie

na vecerné pozorovanie; Navsteva planetaria
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Galaxie

Vykonovy $tandard

Obsahovy $tandard

Ziak na konci druhého stupiia zakladnej $koly vie/dokaZe:

<

charakterizovat’ galaxiu,
vymenovat rdzne typy galaxii,

popisat’ vzd’al'ovanie galaxii,

AN

charakterizovat’ Nasu Galaxiu a vie najst’ na oblohe niektoré

najblizSie galaxie,

v’ zaradit’ objekty patria do Nasej galaxie

rozdelenie galaxii

spektra, vzdialenosti, Cerveny posun, vzd’al'ovanie galaxii
skupiny galaxii

Nasa Galaxia a blizke galaxie

Poznamka: navsteva hvezdarne, pozorovanie galaxie v sthvezdi

Andromédy

Vyvoj vesmiru

Vykonovy $tandard

Obsahovy $tandard

Ziak na konci druhého stupiia zakladnej $koly vie/dokaZe:

V' opisat’ stvislost medzi vzd’alovanim sa galaxii a rozpinanim
vesmiru,

v’ (Citat' s porozumenim ¢lanky tykajtice sa veku a vyvoja vesmiru.

triangulacné metody

meranie uhlov v podobnych trojuholnikoch
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